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Beschreibung 

Mobiles Telekommunikationsendgerat 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Endgerat fur die Tele- 
kommunikation iiber Vermittlungsstellen in einem Mobilfunknetz 
wie etwa dem bekannten GSM-Netz oder dem in Entwicklung be- 
findlichen UMTS- oder UTRA- Standard. 

10 Urn die Flexibilitat derartiger mobiler Endgerate zu verbes- 
sern und ihren Betrieb ftir die Benutzer preiswerter zu ma- 
chen, ist bereits ein kombiniertes Endgerat vorgeschlagen 
worden, das einem Benutzer wahlweise die Kommunikation im 
GSM-Mobilfunknetz oder nach DECT-Standard ermoglicht. Dieses 

15 Endgerat kann zum Beispiel aufier Haus in herkommlicher Weise 
fur die Kommunikation im GSM-Netz und in der Umgebung einer 
DECT-Basisstation fur die Kommunikation iiber diese Basissta- 
tion eingesetzt werden. Dies erlaubt es dem Benutzer des End- 
gerats, solange er sich in Reichweite der DECT-Basisstation 

20 befindet, Gesprache mit anderen an die gleiche Basisstation 
angeschlossenen Endgeraten gebuhrenfrei zu fiihren oder Ge- 
sprache mit auswartigen Teilnehmern ebenfalls iiber die Basis- 
station zu fiihren, wobei fur solche Gesprache nur die im Ver- 
gleich zu den Kosten im Mobilfunknetz in der Regel geringeren 

25 Festnetzgebiihren anf alien, Ein Nachteil dieses bekannten End- 
gerats ist, dafi eine gebiihrenf reie Kommunikation immer nur 
innerhalb der Reichweite der DECT-Basisstation moglich ist. 
So konnen zwei Benutzer dieser bekannten kombinierten Endge- 
rate nicht gebuhrenfrei kommunizieren, wenn sie sich aufier 

30 Reichweite ihrer Basisstation befinden, selbst wenn der Ab- 
stand zwischen ihnen so klein ist, daJ5 im Prinzip ein Endge- 
rat Funks ignale des anderen empfangen konnte. 

Um diesen Nachteil zu beheben, wird gemaB der vorliegenden 
35 Erfindung vorgeschlagen, ein Endgerat fur die Telekommunika- 
tion iiber Vermittlungsstellen in einem Mobilfunknetz fiir 
netzgebundene Nachrichteniibertragung zusatzlich mit einem 
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Sende- und/oder Empf angsteil fur die netzfreie Nachrichten- 
ubertragung in einem frei verfiigbaren Frequenzbereich auszu- 
statten. Vorzugsweise sollten der frei verfiigbare Frequenzbe- 
reich und das Frequenzband fiir die netzgebundene Nachrichten- 
ubertragung benachbart sein, so daft eine einheitliche . Antenne 
mit guten Sende-/Empf angseigenschaf ten ftir beide Frequenzbe- 
reiche am Endgerat verwendet werden kann. So kann zum Bei- 
spiel das Mobilfunknetz ein UMTS-Netz mit einem Frequenzband 
bei 2 GHz und der frei verfiigbare Frequenzbereich ein ISM- 
Band bei 2,4 GHz sein. 

Ein solches Endgerat lafit sich mit minimalen Entwicklungsko- 
sten bereitstellen, wenn es ein Sende-Empf angsteil fur die 
Nachrichtenubertragung in dem Mobilfunknetz umfaflt, das von 
dem Sende- und/oder Empfangsteil ftir die netzfreie Nachrich- 
tenubertragung getrennt ist. Um Kosten, Energieverbrauch und 
Gewicht des Endgerats zu sperren, ist es allerdings zweckma- 
fiig, Schaltungskomponenten so weit wie moglich fur das Mo- 
bilfunknetz-Sende-/Empf angsteil und das netzfreie Sende- 
und/oder Empfangsteil gemeinsam zu nutzen. Zu diesem Zweck 
konnen vorzugsweise Oszillatoren und/oder Filter abstellbar 
ausgelegt sein. 

Das Endgerat kann einen oder mehrere Betriebszustande fiir die 
Nachrichtenubertragung in dem frei verfiigbaren Frequenzbe- 
reich aufweisen. Eine davon kann zum Beispiel eine unge- 
schtitzte Mehrteilnehmerverbindung unterstutzen. In diesem Be- 
triebszustand hat das Endgerat samtliche Funktionalitaten ei- 
nes Mobilfunkgerats wie etwa eines CB-Funkgerats . 

Alternativ oder erganzend kann ein Codierer und/oder Decodie- 
rer zum Codieren/Decodieren eines im frei verfiigbaren Fre- 
quenzbereich zu sendenden/empf angenden Nachrichtensignals 
vorgesehen werden. Dieser Codierer beziehungsweise Decodierer 
arbeitet vorzugsweise nach einem CDMA-Verf ahren . Eine solche 
Codierung erlaubt es, die Teilnahme an einem in dem frei ver- 
fiigbaren Frequenzbereich stattf indenden Gesprach auf solche 
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sprecher mit einem Ausgabesignal versorgt, Sende- und Emp- 
fangsteil 5, 6 nach UMTS-Norm sowie eine Antenne 7. Die Ar- 
beitsweise dieser Komponenten ist bekannt und braucht nicht 
eingehend behandelt zu werden. 

5 

Zwischen den Wandlern 3, 4 und der Antenne 7 sind jeweils 
parallel zu UMTS-Sende- und -empf angsteil Sende- und Emp- 
fangs teil 8, 9 fur das ISM-Band bei 2,4 GHz angeordnet. Eine 
Steuereinheit 10 kontrolliert die Stellung von zwei Schaltern 

10 11, die jeweils zwischen DA-Wandler und Empf angsteilen 6, 9 
beziehungsweise zwischen AD-Wandler und Sendeteilen 5, 8 an- 
geordnet sind, und die Wandler jeweils selektiv mit einem der 
zwei Sendeteile beziehungsweise Empf angsteile verbinden. Ein 
Benutzer des Endgerats kann durch Drucken von Tasten eines 

15 her kommli chen, nicht dargestellten Tastenblocks des Endgerats 
die Stellung der Schalter 11 bestimmen und so festlegen, ob 
das Endgerat in einem UMTS-Betriebszustand, in dem es sich 
wie ein herkommliches UMTS-Endgerat verhalt, oder einem ISM- 
Betriebszustand arbeiten soil. 



Der ISM-Betriebszustand umfalit mehrere Varianten. Bei einer 
ersten Variante wird das Sprachsignal des Benutzers unge- 
schutzt auf einem Kanal des ISM-Frequenzbereichs ausgestrahlt 
und kann so von jedem in Reichweite befindlichen ISM-Funkge- 
25 rat aufgefangen und wiedergegeben werden. 

Bei einer zweiten Variante ist vorgesehen, dafi die vom AD- 
Wandler 3 gelieferten Sprachdaten vom Sendeteil 8 gemafi einem 
vorgegebenen Scramblingcode verwtirfelt und/oder auf ein 
30 Spreizbandsignal aufmoduliert werden. Das Ausgangssignal des 
Sendeteils 8 ist dann nur noch fur einen Empfanger verstand- 
lich, der die Form des Spreizbandsignals oder den Verwiirfe- 
lungsalgorithmus kennt und die Operationen ruckgangig machen 
kann, urn ein verstandliches Wiedergabesignal zu erhalten. 



20 



35 



Zur Vorbereitung einer verwtirfelten oder spektralgespreizten 
Obertragung kann vorgesehen sein, dafi die Steuereinheit 10 
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zunachst ungeschtitzt die Aussendung einer Information ttber 
ein zu verwendendes Spreizbandsignal Oder einen zu verwenden- 
den Verwtirf elungsalgorithmus veranlafit, und daii sie und ein 
Empfanger die Benutzung eines solchen Algorithmus beziehungs- 
5 weise Signals aufnehmen, sobald eine Bestatigung des Empfan- 
gerendgerats tiber den Wolkenempf ang dieser Information erhal- 
ten worden ist. Damit sind die Moglichkeiten eines Dritten, 
in eine bereits bestehende Gesprachsverbindung einzudringen, 
erheblich eingeschrankt . 

10 

Eine andere Moglichkeit ist die, einen Benutzer das zu ver- 
wendende Spreizbandsignal beziehungsweise den Verwurf elungs- 
algorithmus spezif izieren zu lassen, zum Beispiel durch Ta- 
steneingabe Oder Verwendung einer Chipkarte. Insbesondere die 
15 Verwendung von Chipkarten eroffnet die Moglichkeit, „ge- 

schlossene Benutzergruppen" im ISM-Band zu bilden, die sich 
jeweils durch die verwendeten Schutzmechanismen unterscheiden 
und untereinander diskret kommunizieren konnen. 

20 Um das gezielte Anrufen eines bestimmten Teilnehmers im ISM- 
Band zu ermoglichen, ist jedem erf indungsgemaUen Endgerat be- 
ziehungsweise seinem Benutzer eine spezifische Kennung zuge- 
ordnet, die in einem Speicherelement des Endgerats oder der 
oben erwahnten Chipkarte in einer Weise abgelegt ist, daJJ die 

25 Steuereinheit darauf zugreifen kann. Das Empfangsteil 9 uber- 
wacht die im ISM-Band von der Antenne 7 empfangenen Signale 
fortlaufend darauf, ob die eigene Benutzer kennung darin ent- 
halten ist. Diese Aufgabe kann zum Beispiel dadurch erleich- 
tert werden, dafi fur die Obertragung solcher Kennungen ein 

30 spezieller Kanal definiert wird, zum Beispiel durch Festlegen 
eines eng begrenzten Frequenzbereichs, eines Zeitfensters 
Oder eines Codes, die fur die Obertragung der Kennungen ver- 
wendet werden. Wenn das Empfangsteil 9 die eigene Kennung im 
Emp fangs signal erfaiit, veranlaBt die Steuereinheit 10 die 

35 Ausgabe eines Aufmerksamkeitssignals, zum Beispiel eines her- 
kommlichen Lautesignals oder die Erzeugung einer mechanischen 
Schwingung, die den Benutzer des Endgerats davon in Kenntnis 
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setzt, daii ein Anrufer versucht, ihn zu erreichen. Dieses 
Aufmerksamkeitssignal kann bei einem Anruf im ISM-Band ein 
anderes sein als bei einem Anruf im Mobilfunknetz . 

5 Auf diese Weise wird die Moglichkeit geschaffen, ohne Zwi- 
s chens cha It ung einer Vermittlungsstation wie etwa einer Ba- 
sisstation eines Mobilf unknetzes Oder einer DECT-Basisstation 
gezielte Gesprachsverbindungen zwischen einzelnen Teilnehmern 
aufzubauen. Zwei erf indungsgemaBe Endgerate konnen daher auch 
10 dann miteinander kommunizieren, wenn sie sich aufierhalb der 
Reichweite einer solchen Vermittlungsstation befinden. 
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Patentansprtiche 

1. Endgerat ftir die Telekommunikation iiber Vermittlungsstel- 
len in einem Mobil funknetz, dadurch gekennzeichnet , 

5 dafi es zusatzlich ein Sende- und/oder Empf angsteil (8,9) ftir 
die netzfreie Nachrichtentibertragung in einem frei verftigba- 
ren Frequenzbereich aufweist. 

2 . Endgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
10 net, dafi das Mobil f unknetz ein UMTS-Netz ist. 

3. Endgerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der frei verf iigbare Frequenzbereich ein 
ISM-Band, vorzugsweise das ISM-Band bei 2,4 GHz ist. 



4. Endgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS es ein Sende-/Empf angsteil 
(5, 6) fur die Nachrichtentibertragung in dem Mobilf unknetz 
umfafit, das von dem Sende- und/oder Empf angsteil (8, 9) ftir 

20 die netzfreie Nachrichtentibertragung getrennt ist. 

5. Endgerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es ein Sende-/Empf angsteil (5, 6) 
fur die Nachrichtentibertragung in dem Mobilf unknetz umfafit, 

25 das abstimmbare Oszillatoren und/oder Filter umfafit, die 

gleichzeitig den Sende- und/oder Empf angsteil (8, 9) ftir die 
netzfreie Nachrichtentibertragung angehoren. 

6. Endgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
30 durch gekennzeichnet, dafi es einen Betriebszustand 

aufweist, indem es eine ungeschtitzte Mehrteilnehmerverbindung 
im frei verftigbaren Frequenzbereich untersttitzt. 



15 



35 



7. Endgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi es einen Codierer und/oder 
Codierer zum Codieren/Decodieren eines im frei verftigbaren 
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Frequenzbereich zu sendenden/empf angenden Nachrichtensignals, 
insbesondere nach einem CDMA-Verf ahren, aufweist. 

. 8 . Endgerat nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeich- 
5 net, daB es zum Aufbau einer Verbindung im f rei verfugbaren 
Frequenzbereich einen Schlussel fiir die Codierung/Decodierung 
mit einem Partnerendgerat austauscht. 

9. Endgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
10 net, daB ein Schlussel fur die Codierung/Decodierung durch 

einen Benutzer einstellbar ist. 

10. Endgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihm eine Benutzer kennung 

15 fur die Nachrichtentibertragung im frei verfugbaren Frequenz- 
bereich zuordenbar ist, und daB das Sendeteil (8) fur den 
Aufbau einer Verbindung im frei verfiigbaren Frequenzbereich 
die Benutzer kennung eines gewiinschten Partnerendgerats iiber- 
tragt . 

20 

11. Endgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihm eine Benutzerkennung 
fur die Nachrichtentibertragung im frei verfiigbaren Frequenz- 
bereich zuordenbar ist, und daB das Empfangsteil (9) den frei 

25 verfugbaren Frequenzbereich auf die Obertragung der zugeord- 
neten Benutzerkennung iiberwacht und ein Aufmerksamkeitssignal 
fUr den Benutzer erzeugt, wenn die Ubertragung der Benutzer- 
kennung erkannt wird. 
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